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INTRODUCCION

El torio puede actuar como una guia en la exploracion de tierras raras, debido a su frecuente asociacion
con minerales que contienen estos elementos. Para el desarrollo del presente estudio se emplearon los
datos adquiridos por el SGM mediante metodologias aéreas de radiometria y magnetometria.
Adicionalmente, se integraron los resultados del andlisis de espectroscopia de reflectancia, asi como los
datos obtenidos mediante un analizador portdtil de fluorescencia de rayos X (XRF), aplicado a tres

muestras recolectadas en el drea conocida como Campo Ochenta y Tres.

OBIJETIVO

El presente trabajo tiene como objetivo analizar las anomalias de torio detectadas y su relacion con las
principales estructuras y cuerpos magnéticos superficiales y profundos, con el fin de identificar zonas con

alto potencial para el emplazamiento de elementos de tierras raras.
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El area de estudio se localiza en la porcion centro del
estado de Chihuahua, aproximadamente a 55 km al
noreste de la ciudad de Chihuahua.

En el area de estudio pertenece fisiogrdficamente a la
provincia Sierras y Llanuras del Norte y Sierra Madre
Occidental, dentro del terreno tectonoestratigrdfico
Chihuahua (Servicio Geoldgico Mexicano, 2024).
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Contexto geoldgico

La base de la columna estratigrafica corresponde a una
secuencia volcanica de edad Eoceno-Oligoceno
compuesta por derrames de basalto y traquiandesita.
Sobreyacen las secuencias volcanicas de riolita-traquita,
andesita basaltica, toba riolitica-ignimbrita, riolita-dacita y
emplazamiento fisural en forma de domos compuesta por
dacita y riolita. El Oligoceno esta representado por
vulcanismo de la unidad ignimbrita-toba riolitica y domos
exégenos de la unidad de composicion riolitica, las
extrusiones estuvieron acompafiadas por emanaciones de
lavas basalticas en fallamiento normal (Servicio Geoldgico
Mexicano, 2025). Finalmente se deposita conglomerado
polimictico y secuencias clasticas de origen continental
del Cuaternario (figura 2).
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Metodologias geofisicas aplicadas fwﬂ“’ff% Economia | (o

ﬁ%ﬁ.’,{ Secretaria de Economia

LINEAMIENTOS
MAGNETICOS

i ESTRUCTURAS
MAGNETOMETRIA | PRODUNDAS
e  Altura de vuelo: 100 m.
o Separacion de lineas de vuelo:
100 m. LEVANTAMIENTO
e  Sensor de 33.6 Its de NaT/ DE ALTA ANOMALIAS
. Ameglo:8D2UP. RESOLUCION | MAGETICAS
2010-20212

vuelo
constante
& &
ANOMALIAS DE
RADIOMETRIA TALIO (eTh)

2025

Ano de

La Mujer
lndlgena




. Economia  sGm

SERVICIO GEOLOGICO MEXICAND

Analisis de magnetometria aérea de alta resolucion

Secretaria de Economia

TRANSFORMACIONES DE
CAMPO 2D

2025

p 2t Ano de
% )\ La Mujer
Indigena

FILTRO PASABANDAS
BUTTERWORTH




-106°40' -106°20"
340000
S

Intensidad
magnética de
campo total

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ GICO MEXICANO

taria de Economia

ARCO IRIS

R

29°15'
ST.6

Intensidad en nanoTeslas
PR [nT]

.
EXPLICACION
OCHENTA |
. YOCHO .
s - * POBLADO
CARRETERA
QR MINA
0a?40000 345000350000 355000 360000 365000 700 Escala grafica

] -106°20" 0 5000
MAPA DE INTENSIDAD MAGNETICA TOTAL

VUELO DE ALTA RESOLUCION SIERRA DEL NIDO, CHIHUAHUA

(metros)
WGS 84 / UTM zone 13N




-106°40' -106°20'
0

Derivada TILT

La aplicacion de la derivada TILT permite identificar con
mayor precision estructuras como digues, domos vy
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Contexto geoladgico
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El mapa regional (figura 8 b) atenuda las respuestas
superficiales, lo que facilita resaltar las estructuras mas
profundas.
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Contexto geoldgico

La sefal analitica considera los valores extremos, tanto de
bajos como de altos magnéticos, enfatiza posibles fuentes
generadoras de fluidos hidrotermales.

Se identificaron 9 principales regiones andmalas.

A nivel regional se definieron tres dominios magnéticos
principales.

e Zona A: alta frecuencia y variaciones abruptas de
intensidad magnética; sugiere actividad estructural
significativa y posibles zonas de intrusion o alteracion).

e Zona B: Cuerpos con moderados contrastes
magnéticos).

e Zona C: respuesta magnética de longitud de onda
larga y baja intensidad.
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Espectrometria de rayos gamma

Correccion por
background
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Modelo magnético 3D

El modelo magnético 3D
permite analizar las
variaciones del campo
magnético en profundidad,
ayudando a identificar
estructuras geoldgicas como
cuerpos intrusivos y zonas
de alteracion.
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Espectroscopia de reflectancia y analizador portatil de fluorescencia de rayos X

on
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Espectroscopia de reflectancia y analizador portatil de fluorescencia de rayos X
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Espectroscopia de reflectancia y analizador portatil de fluorescencia de rayos X

Muestra: Z1-M13 G\o

Fecha de toma de la firma espectral: P‘“\\“
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CONCLUSIONES

. A partir de la interpretacion aerogeofisica y el modelo 3D, se postula la existencia de una
estructura semicircular con un sistema de fallas radiales, la cual se presume estd controlando los
cuerpos magnéticos profundos y las concentraciones superficiales de torio (eTh), los cuales muestran

una asociacion espacial en algunas localidades.

. En la verificacion de campo se registro la presencia de elementos de tierras raras ligeras

(Nd, Pr, Ce, La, Y) asociadas a las concentraciones de torio detectadas mediante mediciones de

radiacion gamma.

. Los resultados obtenidos confirman la gran utilidad de las metodologias geofisicas en la

identificacion de zonas con potencial para la exploracion de elementos de tierras raras.
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